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Temario

« Actualidad del Litio
— “Burbuja” del litio
— Oferta/Demanda actual
« Desarrollo de Proyectos de Salmuera de Litio
— Exploracion
— Recursos
— Reservas
— Produccion
— Proceso
* Inversion y Tiempos de Desarrollo del Proyecto
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‘Actualidad del Litio
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Fiebre del Litio?

* Nos estamos
sin tener en cuenta la oferta?

* Hay una del lado de
la oferta?
* Hay que

potencialmente puedan reducir
altamente los costos operativos y
aumentar las reservas?
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Lithium Price Date

Lithium carbonate, min 59-39.5% LIC203, large biannual contracts, del continental US, §/kg 23 Feb 2017 10 16
Lithium carbonate, min 93-99.5% LIC203, large biannual contracts, del continental US, §/lb 23 Feb 2017 45 [
Lithium carbonate, min 99-39.5% LiC203, large contracts, packed in bags, CIF Asia, $ikg 23 Feb 2017 10 16

Lithium hydroxide 5% LIOH, large contracts, packed in drums or bags, del Europe or US, $ikg 23 Feb 2017 14 20
Lithium hydroxide, Chinese, (56.5-57.5% LIOH), packed in drums or bags, large contracts, del Europe $ikg 23 Feb 2017 14 20
Spodumene concentrate, > 7.5% Li20, bulk, CIF Asia, $/tonne 23 Feb 2017 755 780

Spodumene concentrate, 5% Li20, CIF Asia, Sitonne 23 Feb 2017 350 40



Demanda de Litio
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Predicciones Crecimiento Oferta 2017 a 2020

Lithium Supply Growth Forecast 2017-2020
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Entonces, como hacemos funcionar a un
Proyecto de litio?
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Que se necesita?

Pozos Exploratorios Proceso

Pozos de Bombeo
Muestreo

Manejo de Residuales Pruebas de Bombeo

Modelo Geoldgico Estudio de Impacto Ambiental

Modelo Econémico Plan de Produccién

Plan de Cierre

.. _ . Infraestructura
Modelo Numérico Hidrogeoldgico
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Etapas de un Proyecto Minero

Inversion

355

Etapa de Desarrollo del Proyecto

Start-up/

Commissioning

Ingenieria de Detalle

Pre factibilidad

Descubrimiento

Construccion

Produccion

Factibilidad

Estudio Econdmico

Estimacion de Recursos
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Etapas de Proyectos de Salmueras de Litio

Modelo
Geoldgico

Volumen
Recuperable

Recurso in-situ
Clasificacion

Modelo
Dinamico
Preliminar
Quimica de la

Salmuera
Producida

Evaluacion
> Econdmica

Pruebas de
Extraccion de
Salmuera

Modelo
Dinamico de
Detalle
Conversion de

Recurso a
Reserva
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Estimacion del Recurso en Salmueras

Cual es el desafio?

Recurso Dinamico - La salmuera se mueve...

Volumen del Recurso - Volumen del
acuifero y Sy

La permeabilidad determina la tasa de
extraccion

Cuando se enciende la bomba, se enciende
el sistemal!

Factores climaticos juegan un rol
importante

Disposicion de salmuera agotada

== srk consulting



Niveles de Recursos y Reservas

Recursos Minerales Reservas Minerales
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Extractibilidad

« Caracteristicas del Acuifero
— Porosidad Caracteristica
— Specific Yield (Porosidad Drenable)
— Transmisividad
— Heterogenia de la Estratigrafia
— Distribucion de Concentracion
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Reserva Extraible

» Factor de Recuperacion In-Situ
(IRF) derivado de la opinion del
QP y el modelo dinamico
calibrado

| » Definicion de Horizontes
hidrostatigraficos
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Modelo Numérico Hidrogeologico

El modelo numérico se utiliza en un proyecto de salmueras como el modelo de
recursos gue sirve para estimar las reservas minerales.

El modelo predice:
* Volumen de salmuera extraido a lo largo de la vida de la mina
* Quimica de la salmuera en el tiempo

== srk consulting



Aplicaciones del Modelo Numérico
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Definicion del Plan de Produccion

* Define el y su
con el fin de cumplir con los

objetivos de produccion
* Define el

caudales de bombeo individuales y la ubicacion
de los pozos durante la explotacion

» Define los Costos de Capital ( )y de
Operacion ( ) durante la vida de la mina
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Plan de Produccidn

Debe ser capaz de:

* Tener en cuenta las debidas al proceso asociado a la
produccion de LCE y/o KCI

 Incorporar la dindmica de la extraccion de del salar
y/0 alrededores

 Incluir los (por ej. salmuera agotada) que

permanecen o son re-introducidas al salar



Proceso
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Proceso Simplificado

Producto Final

Pozos de Bombeo

. Li,CO,
* LiOH
.« Kl

—l Subproductos

— Salmuera agotada

’ Plant \
\ \ Sales - Solidos

Aditivos Energia Agua Fresca
Pozas de pre concentracion ~ srk




‘ Cuando? Cuanto?
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Etapas de un Proyecto Minero

Inversion

355

Etapa de Desarrollo del Proyecto

Start-up/

Commissioning

Ingenieria de Detalle

Pre factibilidad

Descubrimiento

Construccion

Produccion

Factibilidad

Estudio Econdmico

Estimacion de Recursos
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‘ Cronograma de Etapas

Milestone Year1l | Year2 | Year3 | Year4 | Year5 | Year6 | Year 7 | Year 8 | Year 9
H1 H2 |H1 H2 |H1 H2|H1 H2 |H1 H2|H1 H2|H1 H2 |H1 H2 |H1 H2

Exploration & Resource Report --
Preliminary Economic Assessment

Prefeasibility Study =
Environmental

Feasibility Study

Definitive Feasibility Study
Construction Drawings - Procurement

Construction - Pre-Commissioning
Commissioning Through Commercial Production
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Inversion

Etapa Rango de Inversion (USD)
Exploracion/Recurso 5,000,000 10,000,000
PEA 2,000,000 5,000,000
PEA 10,000,000 20,000,000
FS 15,000,000 30,000,000

Nota: Rangos de inversion aproximado para un Proyecto de salmuera de litio mediano basado

en inversions reales observadas en proyectos similares en la Puna Argentina




Conclusiones
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“desde el inicio del proyecto

= Estamos en una “burbuja de

- mercado” pero estano vaa
allar pronto, sino que se
amafio
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